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Vortrige

Uber die Bahn der Ariadne.
Von Edmund Weiss,

Dieser Planet, der 43. in der Gruppe der Asteroiden, wurde am
15. April 1857 von Norman Pogson zu Oxford in der Nihe der
Iris (11/,9 novdlich und 5™ westlich) als ein Stern von kaum neunter
Grisse entdeckt, Kurze Zeit darauf erschienen in Nr. 1081 der
astronomischen Nachrichten Elemente dieses Himmelskorpers, der
den Namen Ariadne erhielt, welche Pape aus den Beobachtungen
vom 15. April zn Oxford, vom 19. zu Liverpool und Altona und vom
22. zu Bilk berechnet hatte. Die kleine Neigung, die sich dabei
herausstellte, veranlasste ihn aus vier Beobuachtungen (am 15. und
28. April und 6. Mai zu Oxford und 18. Mai zu Bilk) einc neue
Bahnberechnung vorzunchmen, deren Resultate er sammt einer
genitherten Ephemeride in Nr. 1087 und 1088 der astronomischen
Nachrichten veriffentlichte. Letztere Arbeit fihvte zn folgenden
Elementen : :

Epoche IN57, Mai I8 0" mittlere Berliner Zeit.

M= 3150 154410
=277 11 240 } mitlleres Aquinoetium

Q=264 4% 32:85 18570,
i= 3 28 24
o= 0 3438

log a = 0-3422345

7= 108870650

Mit Zugrundelegung dieser wurde cine genaune Ephemeride fiir
die ganze Dauer der Sichtbarkeil entworfen und mit ihr die Beob-
achtungen verglichen, wobei sich im Sinne (Beobachtung — Rech-
nung) folgende Unterschiede ergaben:



(her die Baln der Aviadue. 6GY
Nr. Datwn Beobachtungsort beoh. — Rechn.
da | a8
1 (1857, Aprit 1360 oxford S || = 7%
2 1561 +104 | — 84
3 15674 ; 102 [ —12-3
4 16-53( 7 +11-8 | — 3-8
5 16-3 +11:9 | — 68
6 1747 aml;rld"e (hu"l.md) +20:0 | + 19
7 1751 O\fmd . +13-8 | —10-6
8 17-51 +13-9 | —10-8
) 18-44 Li\‘erpool +12:8 | — 9:7
10 18-46 +12:9 | — 96
11 1846 Cambridge (En"land) -8 =
12 18-47 leelpool . B +13°5 | —10°5
13 18531 (xford 4110 | — 74
14 1854 413-1 | — 86
15 1944 Liverpool . +13-9 | —11-3
16 19-45 ” . 4138 | — 11
17 19-46 ” . +16:0 | —11-0
18 19491 sjiona . . +13:3 | — 50
19 19-301 pyijssel +14-1 .
20 20241 iverpool 444:0 | —11-3
21 2044 L 4344 | —12:3
99 2045 . +16-2 —10-7
23 2059 pofin . 89 | —10-3
24 2149 pricsel ... L. L. 155 | — 42
25 22-45) pijk . . 41484 | — 79
26 2341 | Kinigsberg . . 105 | 92
27 25-48| prissel + 9.9 .
28 28521 Oxford + 46 | — 27
29 2854 + 55 | — 07
30 {1857, April 30561 ponn + 62 | 4 37
31 [1857, Mai  2°52| Oxford + 59 | + 5-6
32 337 Wien + 98 4+ 78
33 3371 Bonn +10-1 42
34 44"3 Briissel 0:0 o
35 4551 Oxford 32 | 134
36 485/ Leiden + 0% | + 05
37 3871 Oxford + 33| + &t
38 6-53| L+ 03] —16
39 6-831 .. 410 | — 06
40 43 Berlin . . . . 492 | 1142
A 8414 g remsmiinster . +19:3 | 4- 8:9
42 8441 Briissel . . — 08 .
43 9411 Kremsmiinster +16-1 112-4
i 1038 Wien . + 6:8 [ +19-0
A5 10-40 | Kremsmiinster +12:6 | +14-9
46 11-381 Wien . + 6:6 | +19-8
4% 11-401 Kremsmiinster + 6:5 E5RE
48 13-421 Briissel . £19-0
49 13°45 | Biik . 1+ 4:0 | 4214
50 14:57| Leiden o — 6-8 +20-3
St 11857, Mai 15-39] Kremsmiinster . . + 16 | }32:3
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Nr. Datum Beobachlungsort el == Rbrdin.
7ae | ad
52 | 1857, Mai  15-45( Leiden — 44 42074
33 16-37| Wien + 241 +26-8
b4 17-46| Leiden 4+ 35| 4208
s 1845 5 +  3-3| 306
| 56 1846 Bilk . + 490 278
i 19:38| Kremsmiiuster +  6-9 279
58 19-40| Briissel coo e e o — 36] 258
bl 20-37] Kremsmiinster . . . . . . |4 45 (244
60 20-40| Briissel c — 32 31-9
61 20+ 43| Leiden . . 1~7‘ [-33-0
62 2137 Kremsmiinster L 28] 283
63 22+45| Leiden bo40| 43842
G4 (1857, Mai  31-47 o 4+ 33 (486
Gh [1857, Juni 1-46 5 - 36-6| 46-4%
(6 447 0 + 52-4] 4+46-6
67 848 5 17158 446
68 1047 ,, +1 279 .
69 10-48 @ o s 0 o 5 o0 o 5 +42-5
70 12440 Wien . . . . . . . . 41 43-4) 453
71 1247 Leiden . . +1 40-5 g
72 1249 B o +42 4
73 13-41| Wien R R I R TR R i
T4 1345 beiden . . . . . . . . . [41 501 4397
75 17420 Wien . . . . . . . . . |42 18:6] {-40-6
76 18-43( e e e e e 2 2809 43646
7 18-46| Berkin . . . . . . . . |42 27°9] 4365
8 1847 Leiden . . . . . . . . {+2267 +35-8
7 19-43 Berelin . . . . . . . . . [+2 377 354
80 19-46] Leiden . . . . o |2 40T -
81 1947 5 6 00 0o 6 oo o +36-9
82 20-420 Wien . . . . . . . . .[+2 5813 +34-8
83 20441 Berlin . . . . . .. L [+2 46:8] -34-4
84 2347 Leiden . . .« . . . . |43 20090 4328
85 [1857, Juni 2546 o R B A o

Bei dieser Zusammenstellung wurden vier Beobachtungen, welche
mit den benachbarten nieht harmoniren, um die Ubersichit iiber den
Gang der Abweichungen nicht zu storen, ausgelassen, und auch
bei den ferneren Rechnungen nieht beniitzt. Es sind dies folgende:

Datum Beobachtungsort eally = Kool

a | a8
Mai 2-46| Kounigsherg . . . . . . . . . |— 169 11%4
23+37{ Kremsminster . . . . . . . . |[— 45:0]— 46
Mai 25-36 5 e e e e e e e o |— 32:8]— 259
Juni 13-52) Oxford . . . . .. ... U356 R 40T
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Uber die Bahu der Aviadue.

Aus den oben angegebenen Abweichungen wurden neun Grup-
pen gebildet, und indem aus ihnen und den entsprechenden Zeiten
das Mittel genommen wurde, ergaben sich folgende Werthe:

Gruppe Beobachlungen  Datum fir « da Datum fir & db
I Neo d-1%  April 17-38 4013706 April 17-38 — 7757
I o D= o Hg +0 14-23 » 20:65 — 9:50
I o 21— 36 M i 1-61 +0 5:56 Mai 2:02 - 3:97
1% » 3T—47 8-72 +0  7-53 874 4-13-36
v » 48 ~56 16:20 +0 1:06 15-89 1-25-48
A » 8763 Mai 20-5%  +0 1:87 Mai 20-5% +29-36
Vi » 65—69  Juni  4:87 40 56-74 Juni 487 ;4574

Vil » T0-T75 13-84 1 52°74 13:84 +45-96
IX » 6—87  Juni 20-45 42 50-46 Juni 19°83 35-3%

Durel die hekannte Interpolationsformel fiir ungleiche lnter-
valle wurden diese Fehler der Ephemeride auf den Aunfang des niichst-
liegenden Tages reducirt und dabei noch auf die zweiten Differenzen
Riicksicht genommen. Dies ergab fiir die einzelnen Orte folgendes

IPehlertableau:

Gruppe Datum d a 43

T April 170 40/ 12781 — 7718
|| 210 40 13:60 — 9-13
M Mai  2:0 -0 525 + 3-96
v 90 40 7-11 413-93
v 16:0 +0 0-9% 2557
VI Mai 2100 0 0:-97 30-1%
VI Juni 5:0 0 5611 +45-96
VIl 140 41 51-85 -1-45-91
1X Juni 20:0 -2 46-96 -35-18

Durch Aubringung dieser Werthe an die Daten der Ephemeride
gung P

gelangt man zu nachstehenden Normalorten:

Normalort Datum o )
1 April 17-0 202013’ 59708 —15033 19796
n 21:0 201 14 38-96 —15 5 21-07
I Mai 2:0 198 44 55°38 —13 43 59-54
1v 9:0 197 30 3-05 —12 3% 3547
v 16:0 196 36 55-67 —12 10 5769
VI Mai  21-0 196 14 9-78 —11 44 49-35
VI Juni 50 196 26 30-78 —10 47 12°09
VIt 14-0 197 29 21-53 —10 51 5978
IX Juni 20-0 198 32 18-8% —10 57 50-98,

welehe sich auf den mittleren Aquator 18570 beziehen. Setzt man
Rectascension und Declination in Linge und Breite um, so entstelien
folgende Positionen :
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I April 17:0

il 21-0 205 15 26-04 —5 42 45-69
Ul Mai 2:0 202 29 42-23 —5 21 b51-74
iv 9-0 201 3 11-06 —b5 3 50-54
v 16:0 199 58 21-65 —4% 43 19-60
VI Mai 21.0 199 4076 —4 27 42-90

27
VIl Juni 50 199 20 36:50 —3 39 5-06
Vil 14-0 200 15 4593 —3 10 44-10
X Juni 20.0 201 15 16-21 —2 52 43-09,
welche ebenfalls fiir das mittlere Aquinoetium 18570 gelten.
Wegen der ungemein raschen Zunahme der Abweichungen der
Ephemeride in der letzten Zeit schien es nicht rithlich eine Verbesse-
rung der Elemente durch Variiren der geocentrischen Distanzen zu ver-
suchen und zog man vor, eine neue Bahnberechnung nach der Methode
von Gauss auf drei Normalorte zu griinden. Als diese Arbeit unter-
nommen wurde , waren die Beobachtungen in Leiden noch nicht
publicirt und daher die iibrigen auf eine andere Art in Normalorte
cingetheilt. Die eben erwiihute Bahnberechnung wurde desshalh
aus nachstehenden Orten, bei denen ich die Abweichungen zwischen
Beobachtung und Ephemeride ganz so wie friiher auf Tagesanfang
reducirt hatte, durchgefiihrt.

—

Datum 3
Ne.1—14 . . . . . . . April 170 "09013’ 59°08 —15033 19796
»37—49 . . . .. . .Ma 9-0 197 30 3-20 —12 5% 38:10
, 70,73,75—77,79,82,83 Juni 14:0 197 58 49:20 —10 5% 1:05
Auch diese Orte beziehen sich auf das mittlere Aquinoctium 1857-0.
Die Verwandlung in Linge und Breite fihet zu folgenden Orten:
Datum B
1. April 17-0 206010’ 16792 —5047 28728
2. Mai 9-0 201 3 12-10 —38 3 52-91
3. Juni 14-0 200 43 20:30 —3 1 37-16
und diese zu nachstehenden Elementen:
Epoche 1837, April 17:0 mitilere Berliner Zeit.
M = 3060 38 4769
W = 277 17 43-50 | wiltleres Aquinoclium
f = 264 27 56-30 1857-0.
3 27 52:00

I

@ 9 45 19-92
log a = 0°3437065

e = 0-1694447

p = 10825471
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Diese Arbeit war schon vollendet, als die Bekanntmachung vou
21 Beobachtungen dieses Planclen zu Leiden erfolgte. die besonders
desshalb wichtig sind, weil sie grissteatheils in dic letste Zeit der
Sichtbarkeit fallen. Sie machten cine andere und zwar die oben
angegebene Vertheilung der Beobachtungen wiinsehenswerth. Nun
wurde mit den aus diesen eben berechneten Elementen sich erge-
lenden geocentrischen Distanzen und aus dem ersten und letzten
Normalorte folgendes neue System berechnet :

Epoche 1857, April 17-0 mittlere Berliner Zelf,
M = 306 59’ 13"93

w — 277 17 18°55 | mittleres Aquinoctium
8 = 264 28 56-32 1857-0.
[ = 3 27 19-8%
¢ = 9 45 22:80

log a= 0-3437202

e = 01694584
p = 108274956

bei dessen Vergleichung mit den Normalorten folgende Fehler in
Liinge und Breite : .
Beob. — Rechn.
Normalort) ZLRE NTIE® )
I 40%°05 +0%0!
nm —0-78 —4:69
M —7-65 4402
IV —0:26 +35%
vV —3:05 +43-84
Vi —2:36 —0-26
Vil 4-18 +42-98
Vit —0-97 -+3:60
IX 4002 —0-02
sich zeigen.

Um die wahrscheinlichste Ellipse zu finden, wurden die Ande-
rungen untersucht, welehe eine Vermehrung der Logarvithmen der
heiden gcocentrischen Distanzen um 3000 Einheiten der siehenten
Decimale nach sich zog. Als solche ergaben sich in den Normal-
orten :

Normalort in den Lingen in den Breiten
m—
w " v 9
I +40%07 +0°18 000 0°00
I 4219 —0-93 —0-26 . 052
W 668 —1-55 —1-00 1-74
v +7:50 —0-84 —1-3% 221
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Normalort in den Lingen in den Breiten
/—KT—/\—’,‘— S ,‘v_/\.,ﬂ\
Vo 4725 0%12 —1%46 2745
VI £6:80 1-49 —1-61 +2:39
M 4320 +2:67 —1:2% 1-56
VI [ 0:89 4 1-50 —0-79 1069
IX 1007 40-13  0:00 000

und in den Elementen:

(U—t) lyp. (IN—1) Hyp.
d M 1618718 — & 40737
o +0 3016 —2 3507
DY —1 21-91 —0 1229

S0 40 736 0 047
3oy a -+ 0-0004732  —0- 0002886
3 e FO-0011471 — 0001171135
Mit Hilfe dieser Werthe ist es leicht jenes Elementensystem zn
crmitteln, fir welches die Summe der Quadrate der Distanzen, d. i.
die Summe der Quadrate der Grissen:
D= VI di—pa— '917)'31'087'5‘37; ((I_ﬂ:a:: (;/}/33
fiir alle Normalorte ein Minimum wird. Die Ausfithrung der Rechnung
gibt als walirseheinlichste Werthe der Corrvectionsfactoren
x = —0-3861
y = +1:2387
und mit diesen ergibt sich als

Wiahrseheinliehste Ellipse:

Epoche 1857, April 17°0 mittlere Bevliner Zeit,
M= 3060 51' 0787
T = 277 13 54-83  miltleres Aquinoctium
= 264 29 12'72§ 1857:0
= 3 27 4739
¢ — 9 38 4657
log @ = 03431797 (a = 2:2038381)
e = 016756491
o= 1084751773
mit den ibrig bleibenden Fehlern :

Normalort  Datum d dp
1 April 47:0 —0%15  }0%0)
i 21:0 +1:21 —35-23
1H  Mai 2-0 —3-15 41-48
v 90 +3-G8 4229

v 16:0 —040 0-24%
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Cber die Bahn der Ariadne.
Normalort  Dalum a7 a3
Vi Mai 21-0 —1785 3784
VII Juni 50 4211 +0-57
vin 140 —2-73 +2-44
X 200 —0-11 —o0-22

Bei der Berechnung der Ephemeride fir die diesjilirige Oppo-
sition wurde auch anf die Storungen, welche dieser Planet durch
Jupiter und Saturn erleidet, Riicksicht genommen. Fiiv den Ans-
gangspunkt wurde der 1. Juni 1857 festgesetzt, und die eben gefun-
dene Ellipse als osculirende Bahn fiir diesen Moment angenommen. Es
wurden, nach Enke’s Methode, die Stirungen der rechtwinkeligen
Coordinaten beziiglich des Aquators mit der Masse Jupiters = /4554924
und der Saturns = 1/;4,.. berechnet; sie sind in Einheiten der
siebenten Decimale ausgedriickt :

B i ¢
1857, Mai 17 = ¢ T @ T 1q
Juni 16 — 6 - 2 — 1
Juli 16 — 49 — 22 — 7
August 13 — 133 — 62 — 21
Sept. 14 — 239 — 127 — 44
Octob. 14 — 413 — 219 — 79
Nov. 13 — 585 — 33 —121
Dee. 13 — 764 — 448 —167
1858, Jinner 12 — 951 — 546 —206
Febr. 11 — 1161 — 596 —229
Miirz 13 — 1423 — 378 —229
April 12 — 1780 — 481 —206
Mai 42 — 2267 — 308 —163
Juni 11 — 2018 — 77 —116
Juli 11 — 3752 + 187 — 72
August10 — 47741 + 457 — 45
Sept. 9 — 5970  + 706  — 4G
Octob. 9 — 7310 + 918 — 81
Nov. 8 — 8750 +1087 —144
Dee. 8 —10235 +1223 —242
Jinner 7 —11702 +1333 —342

Zum Schlusse kaun ich nicht unterlassen Herrn Dr. Hornstein
meinen wirmsten Dank abzustatten fiir die mir wiihrend des ganzen
Verlaufes der Rechnungen so vielfach in Rath und That gewordene
Hilfe, insbesondere aber fiir die Bereitwilligkeit, mit welcher er mir
bei zweifelhaften Puukten jederzeit Aufklarung zu geben bereit war.
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Ephemeride der Ariadne.

Fir 0" mittlere Berliner Zeit.

Scheinbare

Log. der Enlfernung

1858 .
Rectaseension Declination B @l L
August 16 3 29" 25:88 220 10" 45%5 0-319 7102
. 17 30 30-56 14 58-9
» 18 3t 34-12 19 71
0 19 32 36G-54 23 99
@ 20 33 3781 27 7-3 0310 9002
" 21 34 37-89 30 59-4
» 22 35 36-77 34 46-2
o 23 36 34-43 38 27-7
- 24 37 30-8% 42 3-8 0-301 8733
@ 25 38 25-98 45 346
. 26 39 19-84 49 00
J 27 40 12-37 52 20-1
” 28 41 3-57 55 348 0202 6457
. 29 41 53-39 +22 58 44-1
" 30 42 41-82 +23 1 479
" 31 43 28:84 4 46-3
September 1 44 1441 7 392 0-283 2390
o 2 44 58-51 10 266
- 3 45 41-10 13 8:5
o 4 46 22:18 15 44-8
o b 47  1:6G3 18 15-5 0-273 6829
o 6 47 39-57 20 40-6
9 7 48 15-88 23 00
N 8 48 5055 25 13-8
5 9 49 23-5 27 21-8 0-264 0183
» 10 49 54-92 29 244
» i1 50 2%-35 31 20-6
o 12 50 52-46 33 14-3
" 13 51 18:62 34 56-1 0-25% 2040
» 14 51 43:02 36 350
- 15 52 563 38 8§41
A 16 52 26-43 39 354
- 17 52 45-40 40 56-2 0-24% 5667
» 18 53  2:53 42 i1-1
o 19 53 17-78 43 19-9
" 20 53 31-45 44 22-6
" 21 53 42-61 45 19-0 0-23% 8969
" 22 53 B52-14 46 90
" 23 53 89-75 46 52-6
. 2% 54 5-39 47 29-8
” 25 54 9-06 48  0-4 0-225 3534
» 26 B4 10-72 48 24-3
- 27 55 10-36 48 41-4
» 28 54 7 98 48 51-7
@ 29 54 3-88 48 551 0-216 0147
30 3' 53 57-12 230 48 B1-4




Uber die Bahn dev Ariadne. {
1838 Syl Log. der Entfernung
Reetascension Declination e dfep Do
October 1 Jn 53m 48°59 1-230 48" 4076
2 53 37-99 48 22-6
3 53 25-32 A7 57-2 0-206 9747
4 33 10-56 47 244
5 52 53-72 46 441
6 52 34:79 45 56-2
7 52 13:80 435 0-3 0-198 3410
8 51 50-74 43 571
9 51 25-63 42 4549
10 50 58-48 41 26-7
11 50 29-31 39 59-5 0-190 2331
12 49 58-13 38 242
13 49 24-96 36 40-8
14 48 49-86 34 49-2
15 48 12-83 32 49-3 0-182 7742
16 47 3301 30 41-2
17 46 5313 28 24-7
18 46 10-52 25 59-8
19 45 26-13 23 26-3 0176 08735
20 4% 39-98 20 44-8
21 43 52-14 17 5%-6
22 43 2-63 14 5641
23 42 11-54 11 491 G-170 2933
24 41 18-88 8 33-7
25 40 24-70 5 10-0
26 39 29-08 423 1 37-9
27 38 32-07 +22¢ 57 57-5 0165 5089
28 37 3374 5% 89
29 36 3414 50 12-3
30 35 33-35 46 T7
” 3 34 31-48 4 55-2 0-161  848%
November 1 33 28-51 37 35-2
- 2 32 24-G0 33 76
- 3 31 19-81 28 32-8
" 4 30 14-23 23 50-9 0159 4144
" 5 ) el 19 2-4
» 6 28 1-03 14 7-2
o 7 26 53-61 9 5-8
@ 8 25 4574 4220 3 588 0-158 2884
. g 24 3754 +210 58 45-6
- 10 23 29-09 | - BB el
" 11 22 20-49 48 444
- 12 21 11-83 42 36-8 0-158 5232
- 13 20 32 T 50
o 14 18 B54-71 R O
- 15 17 46-42 25 506
. 16 16 38-43 | 20 8.7 0-160 1321
- 17 5 30-83 14 2%4-4
. 18 14 23-711 8 278
o 19 13 17-14 +210 2 49-5
|




8 Weiss., Uber die Bahn der Ariadue.

1858 e Log. der Entfernung
Reclascension Declination v dly Bt
November 20 " 42 1122 1200 56° 59%9 0-163 1025
o 2 1 6-02 51 95
o 22 10 1-60 43 18-6
» 23 8 804 39 277
. 24 7 5543 33 37-3 0-167 3913
D 25 6 53-83 27 47-8
26 5 53:32 21 59-6
& 27 4 53-94 16 13-2
D 28 3 5577 10 28-9 0-172 9344
P 29 2 58 89 +200 4 47-3
» 30 2 3-33 190 59  8-8
December 1 1 9-16 53 336
2 2 30 16-45 A8 2-4 0-179 6466
B 3 28 59 25-24 42 35-4
- 4 58 3558 37 13-4
' 5 57 AT-52 31 53-8
® 6 57 1-10 26 43-9 0-187 4249
" 7 56 16-36 21 378
” 8 53 33-34 16 378
. 9 54 5208 11 441
. 10 54 1259 6 57-2 0-196 1456
. 11 53 34-01 +190 2 17-1
" 12 52 59-05 +180 B7 44-2
. 13 52 2504 53 18-7
@ 14 51 52-90 49 09 0-205 6761
o 15 51 22-G3 44 50-8
o 16 50 54-25 40 487
» 17 50 27-75 36 54-8
» 18 50 3-14 33 91 0-215 8836
o 19 49 40-4% 29 319
" 20 49 19-64 26 3-1
. 21 49 072 22 42:9
o 22 48 43-69 19 31-4 0-226 6400
@ 23 48 2855 16 28:7
. 24 48 15-3 13 348
.23 48 3-93 “ 10 49-7
o 26 47 54-313 8 135 0-237 8301
s 27 A7 4678 5 46°3
" 28 A7 40-98 3 28-4
@ 29 47 37-02 4180 1 19-0
" 30 47 34-87 | 170 39 19-0 0-249 3434
o 3 3h 47 34°53 87 28-0

7 1858, November 14 21* 16" mittlere Berliner Zeit.
Helligkeit: Opp. 1857: 1-59
Opp. 1858: 0-57.




